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4.2.1.3. 第３段階（自家用車利用）の避難 

ここでは、段階的避難パターンＡの 5-30km、段階的避難パターン B, C での 20-30km 圏が避難対象となる。図 

4-18 に第 3 段階避難のイメージを示す。図中には典型的な避難ルートを赤矢印で示した。同心円状の段階的避

難を想定しているため、むつ市北西部の避難距離が長くなるのが特徴である。第 3 段階では対象となる避難地域

の一般避難者の車両、病院・福祉施設の車両が発生する。 

表 4-6 に第 3 段階避難の避難時間推計結果を示す。 

第 3 段階の避難における 20km 圏外までの避難時間計測では、下北半島南部の住民は 20km 圏を通過しない

ため、下北半島北部の 20km-30km 圏内の避難者を対象に計測を行っている。20km 圏外までの避難時間と

30km 圏外までの避難時間では、対象とする人口総数が異なるため避難完了率を解釈する際に注意が必要であ

る。 

 

図 4-18 第 3 段階避難のイメージ 

 

 

 



東
通

原
子

力
発

電
所

に
お

け
る

原
子

力
災

害
に

係
る

緊
急

時
防

護
措

置
区

域
内

の
住

民
避

難
を

想
定

し
た

避
難

時
間

推
計

業
務

 
 

報
告

書
 

 K
O

Z
O

 K
E
IK

A
K

U
 E

N
G

IN
E
E
R
IN

G
 I
n
c.

 
9
3
 

 

 

表
 
4
-
6
 

第
３

段
階

避
難

時
間

推
計

結
果

 

シ
ナ

リ
オ

名
 

5
0
%
総

避
難

時
間

 
9
0
%
総

避
難

時
間

 
1
0
0
%
総

避
難

時
間

 

5
km

圏
 

2
0
km

圏
 

3
0
km

圏
 

広
域

避
難

先
 

5
km

圏
 

2
0
km

圏
 

3
0
km

圏
 

広
域

避
難

先
 

5
km

圏
 

2
0
km

圏
 

3
0
km

圏
 

広
域

避
難

先
 

A
_5

0
_0

2
_N

_S
 

-
 

2
8
:5

0
 

2
9
:0

0
3
0
:2

0
-
 

4
1
:4

0
4
2
:3

0
 

4
3
:5

0
-
 

4
4
:5

0
4
5
:5

0
4
7
:2

0
 

A
_5

0
_0

6
_N

_S
 

-
 

4
3
:5

0
 

4
4
:2

0
4
5
:5

0
-
 

5
1
:5

0
5
2
:4

0
 

5
4
:0

0
-
 

5
3
:4

0
5
4
:4

0
5
6
:1

0
 

A
_5

0
_1

0
_N

_S
 

-
 

5
8
:1

0
 

5
9
:0

0
6
0
:2

0
-
 

6
1
:3

0
6
2
:2

0
 

6
3
:5

0
-
 

6
2
:2

0
6
3
:1

0
6
4
:3

0
 

A
_8

0
_0

2
_N

_S
 

-
 

3
2
:5

0
 

3
1
:5

0
3
3
:1

0
-
 

5
1
:2

0
5
1
:4

0
 

5
3
:0

0
-
 

5
6
:0

0
5
6
:3

0
5
8
:0

0
 

A
_8

0
_0

6
_N

_S
 

-
 

4
7
:0

0
 

4
7
:1

0
4
8
:4

0
-
 

5
7
:5

0
5
8
:4

0
 

6
0
:0

0
-
 

6
0
:3

0
6
1
:3

0
6
3
:0

0
 

A
_8

0
_1

0
_N

_S
 

-
 

5
8
:2

0
 

5
9
:0

0
6
0
:3

0
-
 

6
1
:4

0
6
2
:3

0
 

6
4
:0

0
-
 

6
2
:3

0
6
3
:2

0
6
4
:4

0
 

A
_9

5
_0

2
_N

_S
 

-
 

3
7
:0

0
 

3
6
:2

0
3
7
:4

0
-
 

5
8
:3

0
5
9
:1

0
 

6
0
:4

0
-
 

6
3
:5

0
6
5
:0

0
6
6
:2

0
 

A
_9

5
_0

6
_N

_S
 

-
 

4
8
:3

0
 

4
8
:4

0
5
0
:0

0
-
 

6
0
:5

0
6
1
:4

0
 

6
3
:0

0
-
 

6
3
:5

0
6
4
:5

0
6
6
:2

0
 

A
_9

5
_1

0
_N

_S
 

-
 

5
8
:2

0
 

5
9
:0

0
6
0
:3

0
-
 

6
1
:4

0
6
2
:3

0
 

6
3
:5

0
-
 

6
2
:3

0
6
3
:2

0
6
4
:5

0
 

B
_5

0
_0

2
_N

_S
 

-
 

3
9
:4

0
 

3
9
:4

0
4
1
:1

0
-
 

4
4
:1

0
4
4
:5

0
 

4
6
:1

0
-
 

4
5
:2

0
4
6
:1

0
4
7
:4

0
 

B
_5

0
_0

6
_N

_S
 

-
 

5
1
:2

0
 

5
1
:1

0
5
2
:3

0
-
 

5
4
:0

0
5
4
:1

0
 

5
5
:4

0
-
 

5
4
:4

0
5
5
:0

0
5
6
:2

0
 

B
_5

0
_1

0
_N

_S
 

-
 

6
2
:0

0
 

6
2
:2

0
6
3
:4

0
-
 

6
2
:5

0
6
3
:1

0
 

6
4
:3

0
-
 

6
3
:0

0
6
3
:2

0
6
4
:5

0
 

B
_8

0
_0

2
_N

_S
 

-
 

4
9
:5

0
 

4
9
:3

0
5
0
:5

0
-
 

5
6
:2

0
5
7
:0

0
 

5
8
:3

0
-
 

5
8
:0

0
5
9
:0

0
6
0
:2

0
 

B
_8

0
_0

6
_N

_S
 

-
 

5
6
:4

0
 

5
6
:2

0
5
7
:4

0
-
 

6
0
:3

0
6
0
:4

0
 

6
2
:0

0
-
 

6
1
:2

0
6
1
:4

0
6
3
:1

0
 

B
_8

0
_1

0
_N

_S
 

-
 

6
3
:0

0
 

6
3
:2

0
6
4
:4

0
-
 

6
3
:5

0
6
4
:1

0
 

6
5
:3

0
-
 

6
4
:0

0
6
4
:2

0
6
5
:5

0
 

B
_9

5
_0

2
_N

_S
 

-
 

5
5
:0

0
 

5
4
:3

0
5
6
:0

0
-
 

6
2
:5

0
6
3
:2

0
 

6
4
:4

0
-
 

6
4
:4

0
6
5
:3

0
6
7
:0

0
 

B
_9

5
_0

6
_N

_S
 

-
 

5
9
:2

0
 

5
9
:0

0
6
0
:2

0
-
 

6
3
:4

0
6
3
:5

0
 

6
5
:2

0
-
 

6
4
:4

0
6
5
:1

0
6
6
:4

0
 

B
_9

5
_1

0
_N

_S
 

-
 

6
3
:0

0
 

6
3
:2

0
6
4
:4

0
-
 

6
3
:5

0
6
4
:1

0
 

6
5
:3

0
-
 

6
4
:0

0
6
4
:2

0
6
5
:5

0
 

C
_5

0
_0

2
_N

_S
 

-
 

3
9
:4

0
 

3
9
:2

0
4
0
:4

0
-
 

4
4
:0

0
4
4
:3

0
 

4
5
:5

0
-
 

4
5
:1

0
4
5
:5

0
4
7
:1

0
 

C
_5

0
_0

6
_N

_S
 

-
 

5
1
:2

0
 

5
1
:1

0
5
2
:4

0
-
 

5
4
:0

0
5
4
:1

0
 

5
5
:4

0
-
 

5
4
:4

0
5
5
:0

0
5
6
:2

0
 

C
_5

0
_1

0
_N

_S
 

-
 

6
2
:0

0
 

6
2
:2

0
6
3
:4

0
-
 

6
2
:5

0
6
3
:1

0
 

6
4
:3

0
-
 

6
3
:0

0
6
3
:2

0
6
4
:5

0
 



東
通

原
子

力
発

電
所

に
お

け
る

原
子

力
災

害
に

係
る

緊
急

時
防

護
措

置
区

域
内

の
住

民
避

難
を

想
定

し
た

避
難

時
間

推
計

業
務

 
 

報
告

書
 

 K
O

Z
O

 K
E
IK

A
K

U
 E

N
G

IN
E
E
R
IN

G
 I
n
c.

 
9
4
 

 

 

シ
ナ

リ
オ

名
 

5
0
%
総

避
難

時
間

 
9
0
%
総

避
難

時
間

 
1
0
0
%
総

避
難

時
間

 

5
km

圏
 

2
0
km

圏
 

3
0
km

圏
 

広
域

避
難

先
 

5
km

圏
 

2
0
km

圏
 

3
0
km

圏
 

広
域

避
難

先
 

5
km

圏
 

2
0
km

圏
 

3
0
km

圏
 

広
域

避
難

先
 

C
_8

0
_0

2
_N

_S
 

-
 

4
9
:3

0
 

4
9
:1

0
5
0
:3

0
-
 

5
6
:1

0
5
6
:5

0
 

5
8
:2

0
-
 

5
7
:5

0
5
8
:5

0
6
0
:2

0
 

C
_8

0
_0

6
_N

_S
 

-
 

5
6
:4

0
 

5
6
:3

0
5
7
:5

0
-
 

6
0
:3

0
6
0
:4

0
 

6
2
:1

0
-
 

6
1
:2

0
6
1
:5

0
6
3
:1

0
 

C
_8

0
_1

0
_N

_S
 

-
 

6
3
:0

0
 

6
3
:2

0
6
4
:4

0
-
 

6
3
:5

0
6
4
:1

0
 

6
5
:3

0
-
 

6
4
:0

0
6
4
:2

0
6
5
:5

0
 

C
_9

5
_0

2
_N

_S
 

-
 

5
4
:1

0
 

5
3
:2

0
5
4
:4

0
-
 

6
1
:5

0
6
2
:0

0
 

6
3
:3

0
-
 

6
3
:5

0
6
4
:2

0
6
5
:5

0
 

C
_9

5
_0

6
_N

_S
 

-
 

5
9
:2

0
 

5
9
:0

0
6
0
:2

0
-
 

6
3
:4

0
6
4
:0

0
 

6
5
:2

0
-
 

6
4
:4

0
6
5
:1

0
6
6
:4

0
 

C
_9

5
_1

0
_N

_S
 

-
 

6
3
:0

0
 

6
3
:2

0
6
4
:4

0
-
 

6
3
:5

0
6
4
:1

0
 

6
5
:3

0
-
 

6
4
:0

0
6
4
:2

0
6
5
:5

0
 

最
短

避
難

時
間

-
 

2
8
:5

0
 

2
9
:0

0
3
0
:2

0
-
 

4
1
:4

0
4
2
:3

0
 

4
3
:5

0
-
 

4
4
:5

0
4
5
:5

0
4
7
:1

0
 

最
長

避
難

時
間

-
 

6
3
:0

0
 

6
3
:2

0
6
4
:4

0
-
 

6
3
:5

0
6
4
:1

0
 

6
5
:3

0
-
 

6
4
:4

0
6
5
:3

0
6
7
:0

0
 



東通原子力発電所における原子力災害に係る緊急時防護措置区域内の 

住民避難を想定した避難時間推計業務 

 報告書 

 

KOZO KEIKAKU ENGINEERING Inc. 95  

 

（１） 第３段階避難（自家用車利用） 20km 圏外に避難するまでの時間 

第３段階避難 20km 圏外までの避難時間推計結果を図 4-19 に示す。平均的な避難者の避難時間は 28 時

間 50 分から 63 時間 00 分、90%避難時間では 41 時間 40 分から 63 時間 50 分となった。 

傾向としては第２段階避難と同様である。段階的避難パターン A においては、この段階で 5km から 30km 圏域

の住民が一斉に避難することとなるため、渋滞に巻き込まれない住民の避難時間（50%避難時間）は他の段階的

避難パターンと比較して短くなるが、90%避難では段階的避難パターンによる差は小さい。 

 

図 4-19 第３段階避難 20km 圏外に避難するまでの時間 

 

図 4-20 第 3 段階避難（自家用車利用） 20km 圏外避難 避難完了率の推移 
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（２） 第３段階避難（自家用車利用） 30km 圏外に避難するまでの時間 

第３段階避難 30km 圏外までの避難時間推計結果を図 4-21 に示す。平均的な避難者の避難時間は 29 時

間 00 分から 63 時間 20 分、90%避難時間では 42 時間 30 分から 64 時間 10 分となった。 

傾向としては第２段階避難と同様である。 

 

 

図 4-21 第 3 段階避難 30km 圏外に避難するまでの時間 

 

図 4-22 第 3 段階避難（自家用車利用） 30km 圏外避難 避難完了率の推移 
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（３） 第３段階避難（自家用車利用） 広域避難先に避難するまでの時間 

第３段階避難 広域避難先までの避難時間推計結果を図 4-23 に示す。平均的な避難者の避難時間は 30 時

間 20 分から 64 時間 40 分、90%避難時間では 43 時間 50 分から 65 時間 30 分となった。 

傾向としては第２段階避難と同様である。 

 

 

図 4-23 第 3 段階避難 広域避難先に避難するまでの時間 
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4.2.1.4. バスによる避難時間 

本目ではバスによる避難時間について分析する。 

バスの避難は PAZ 圏の避難と UPZ 圏の避難の 2 段階にわかれる。PAZ 圏避難用のバスは東通村・むつ市か

ら、UPZ 避難用のバスは県内（青森市、弘前市を想定）から手配するものとした。発災後に県内の事業者に要請

し各避難所に配車するため、その準備に時間がかかることが想定されるため、自家用車の段階的避難とは独立し

た段階的避難を行う。なお、各避難場所の避難待ち時間については、3.3.3.3「避難場所でのバス待ち時間」に記

載している。 

図 4-24 にバスによるのイメージを示す。典型的な避難ルートについて赤矢印で示している。 

表 4-7 にバスによる避難時間推計結果（PAZ）、表 4-8 バスによる避難時間推計結果（UPZ）の避難時間推計

結果を示す。 

 

 

図 4-24 バスによる避難のイメージ
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（１） バスによる避難時間推計結果（PAZ） 

図 4-25 から図 4-28 に PAZ 圏バス避難時間の推計結果（5km 圏外, 20km 圏外, 30km 圏外, 広域避難先）

を示す。 

避難時間は自主避難率の高いシナリオほど大幅に避難時間が伸びるなど自家用車の第１段階避難とほぼ同

様の傾向となっている。なお、ここに表示している時間は自家用車による第１段階の住民避難開始からの時間で

ある。避難場所への参集、バスの配車時間（2.5 時間）を含む。 

 

図 4-25 PAZ 圏バス避難 5km 圏外に避難するまでの時間 

 

図 4-26 PAZ 圏バス避難 20km 圏外に避難するまでの時間 
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図 4-27 PAZ 圏バス避難 30km 圏外に避難するまでの時間 

 

 

図 4-28 PAZ 圏バス避難 広域避難先に避難するまでの時間 
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（２） バスによる避難時間推計結果（UPZ） 

図 4-29 から図 4-31 に UPZ 圏バス避難時間の推計結果（20km 圏外, 30km 圏外, 広域避難先）を示す。 

避難時間は自主避難率の高いシナリオほど大幅に避難時間が伸びるなど自家用車の第１段階避難とほぼ同

様の傾向となっている。これは、UPZ 圏のバスによる避難開始時間は 5 時間 50 分から 8 時間 40 分後であり、自

家用車の第１段階避難の途中に避難を開始するためである。 

また、段階的避難 A, B パターンでは自主避難率 100%の場合 UPZ 圏のバスによる避難は行われない。自主避

難者は全て自家用車により避難を行う想定としているため、自主避難率100%のシナリオの場合、UPZ圏の全住民

が自家用車で避難を行うことになるためである。段階的避難 C パターンの場合は、自家用車による避難の第 1 段

階を行う範囲は PAZ+5km(0-10km 圏)である。自主避難率 100%の場合、10-30km 圏の全住民が自家用車により

自主避難を行い、0-10km 圏の住民は自家用車利用率に従い自家用車とバスによる避難を行う。 

なお、ここに表示している時間は自家用車による第１段階の住民避難開始からの時間である。避難場所への参

集、バスの配車時間（避難場所により 5 時間 50 分から 8 時間 40 分）を含む。 

 

図 4-29 UPZ 圏バス避難 20km 圏外に避難するまでの時間 
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図 4-30 UPZ 圏バス避難 30km 圏外に避難するまでの時間 

 

図 4-31 UPZ 圏バス避難 広域避難先に避難するまでの時間 
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4.2.2. 避難時の交通状況	
4.2.2.1. 最大交通密度による考察 

ここでは、避難中の交通状況について述べる。 避難パターンB, 自家用車利用率95%, 自主避難率100%、休

日夜間, 冬以外のシナリオ (B_95_10_N_S)の場合における最大交通密度の図を、図 4-32 に示す。 

ここでいう交通密度とは、1km あたり 1 車線あたりの車両台数を意味する。交通密度と速度の関係は道路によっ

て異なるものの、一般的に交通密度が大きくなると、速度は低下する。図 4-32 で濃い赤色となっている箇所は、

特に渋滞が発生している道路と考えられる。また、最大交通密度とはシミュレーションの開始から終了までの間で

最も交通密度が高い時点での各道路の交通密度を示している。ある時点における交通密度ではないことに注意

されたい。また、この交通密度の状態が定常的に続くわけではないことに注意が必要である。 

 

引用文献 [18]内の図を参考に、交通密度と速度の関係の目安として記す。 

交通密度と速度の関係の目安 

 例）密度が 0 の時、時速 80km で走行可能な道路において、 

 交通密度 20 台/km/車線：速度 約 70km/h 

 交通密度 40 台/km/車線：速度 約 45km/h 

 交通密度 60 台/km/車線：速度 約 25km/h 

 交通密度 80 台/km/車線：速度 約 15km/h 

 交通密度 100 台/km/車線：速度 約 10km/h 

 交通密度 120 台/km/車線：速度 ほぼ停滞状況 
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図 4-32 最大交通密度の例	

 

 




