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3.3.5.1. 季節の影響の想定 

 

冬のシナリオにおいては、積雪の影響を考慮し、車の走行速度を無積雪時より 25%減じることとする。例えば、

法定速度 50km/h の道路の場合は、走行速度は（50－（50×0.25））＝37.5km/h となる。この根拠としては、福井

県での計測結果によると、積雪による速度低下については、平常時の 25%減となっていることが挙げられる [17]。

積雪時のシナリオではこれを参考として、25%の速度低下と設定する。 

 避難の準備時間についても積雪が影響することも考えられるが、青森県下北半島は津軽地方等と比べ積雪量

が少なく、除雪作業等のために避難開始が遅れる事態は想定しにくいため、避難準備時間については冬以外の

シナリオと変わらない想定とする。バスを使用した避難については、バスの走行速度減のため避難用バスが青森

市・弘前市から到着するまでにかかる時間が長くなることを想定して避難準備時間を設定する。 

 また、吹雪等の悪天候を想定し、今回の避難道路設定では、あらかじめ冬季閉鎖となる道路は除外して設定す

る。 

  

3.3.5.2. 背景交通・通過交通の想定 

本 ETE では、通常の交通の負荷をシミュレーション上に反映させるべく、背景交通を発生させる。背景交通と

は、避難交通に交じって通行する通常の交通のことをいう。一般的な交通シミュレーションにおいて、対象とする

交通（ここでは避難交通を指す。）に対して、背景的に通行している交通であるため、背景交通と呼ぶ。背景交通

は避難交通の負荷となり避難時間に影響を及ぼす可能性があるため、シミュレーション上で考慮する。 

本 ETE では、背景交通が発生する道路として、避難経路として主に用いられると考えられる下記の道路を選定

する。 

 国道 279 号 

 国道 338 号 

 国道 4 号 

 下北半島縦貫道路 

 みちのく有料道路 

 

上記各道路における背景交通としての交通量は、交通センサスに基づいて発生させる。この際、交通センサ

スの値に基づき、1 時間当たりの交通量（台/h）を算出し、12 時間交通量、24 時間交通量を参考に、昼間・夜

間のシナリオによって交通量に変化を与える。同じ道路においても、区間によって交通量が大きく変化する場

合は、区間によってその交通量を変化させて反映させる。 

背景交通は通常の交通を想定しているものの、緊急時という特性上、発生するタイミングおよび発生する範

囲を考慮する必要があると考えられる。本 ETE では、背景交通の発生タイミングと範囲を、一斉避難時および

段階的避難の各段階に分け、下記のように考える。 

 地域的な特性のため、避難指示が発せられた後、UPZ 内の背景交通量・通過交通量は減少する（新た

な流入はない）ものと考えられる 

 UPZ 内の背景交通については、シミュレーションの避難開始時、第 1 段階避難時にのみ適用し、第２段

階避難以降、背景交通の発生は無いものとする 
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 原子力発電所から十分に遠い場合、UPZ 外の背景交通については、避難指示後も一般交通の交通量

があり続ける可能性がある。避難区域外の背景交通（国道４号線、みちのく有料道路）については、避

難開始後も背景交通が発生し続けるものとする 

 

なお、シミュレーションでは、背景交通が避難指示発令前から発生し道路ネットワークの端部にまで背景交

通が行き渡っていることを反映させるため、避難指示発令の約 1 時間前より背景交通を発生させる設定とする

（この 1 時間を、背景交通のウォームアップ時間という）。ウォームアップ時間は、避難指示発令前であるため、

避難時間には含まれない。背景交通が発生する道路および背景交通量を、図 3-11 に示す。 
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図 3-11 背景交通が発生する道路および背景交通量 
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3.4. 避難時間推計に用いるシミュレータ	

自家用車による避難時間は、シミュレーションを実施し推計する。ここでいうシミュレーションとは、コンピュータ上

に青森県の道路や地区の仮想世界を構築し、その上で車両を発生・走行させ、避難の状況を再現することをい

う。 

 避難時間推計のシミュレータの構成イメージを、図 3-12 に示す。交通シミュレータには、独 PTV 社のミクロ交通

シミュレータ「VISSIM」を用いる。ミクロ交通シミュレータ「VISSIM」は 1 台 1 台の自動車の走行の挙動を再現する。

また、道路ネットワークの構築には、独 PTV 社のマクロ交通シミュレータ「VISUM」を使用する。 

 

 

図 3-12 シミュレータ構成イメージ
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4. シミュレーションの解析結果と考察	

4.1. 実施シナリオと解析の方針	

本 ETE で実施するシナリオ条件の組合せを表 4-1 に示す（再掲）。仕様より、シナリオ条件を組み合わせた

108 シナリオ（基本シナリオ）について UPZ 圏外及び避難先までの避難時間を推計するシミュレーションを実行し

てその結果を分析した。シナリオ条件詳細については「3.2.1 シナリオ条件の組合せ」を参照されたい。 

 

表 4-1 シナリオ条件の組合せ（再掲） 

シナリオ条件 パターン 

①段階的避難  A: PAZ(0-5km 圏) → UPZ 圏(5-30km 圏) （２段階避難） 

 B: PAZ(0-5km 圏) → 5-20km 圏 → 20-30km 圏 （３段階避難） 

 C: PAZ+5km(0-10km 圏) → 10-20km 圏 → 20-30km 圏 （３段階避難） 

②自家用車利用

率 

 50% 

 80% 

 95% 

③自主避難率  20% 

 60% 

 100% 

④人口分布  平日日中 

 休日夜間 

⑤季節  冬 

 冬以外 
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4.1.1. シナリオの比較や考察における結果の見方	
4.1.1.1. 結果の時間について 

 本 ETE では避難時間として 50%避難時間、90%避難時間及び 100%避難時間を計測する。それぞれの避難時間

は避難対象の住民のうち、設定した割合の住民の避難が完了した時間を示す。例えば 50%避難時間は避難対象

の全住民のうち、半数の住民が避難を完了した時間を意味する。 

 100%避難時間は、最後に各計測場所を通過または到着した避難者の計測時間となるが、ETE 等、大規模な避

難シミュレーションにおいては、数%の避難者の避難完了が他の大多数の避難者の避難完了に比べて、大幅に

遅れる現象が散見される（これを避難の尾という）。このような大多数の避難者と大きく避難時間が異なる最後の 1

台の避難時間に基づいて、結果分析がなされることは望ましくない。本 ETE では、全体な傾向を把握するため、

100%避難時間の他、90%避難時間も併せて計測しており、本報告書では、主に 90%避難時間に基づいてシナリオ

の比較や考察を行うものとする。 

 避難時間は２つの観点から計測・分析を行っている。ひとつは避難指示が発令されてから最後の住民が避難を

完了するまでの時間であり、本検討ではこの避難時間を「総避難時間」と呼ぶ。この総避難時間には、段階的避

難における前段階の避難完了を待つ屋内退避等の時間、バス避難での避難用バスの到着を待つ時間を含む。

このような考え方にもとづく避難時間について、7.1 避難時間推計結果一覧 （総避難時間）に表として結果をまと

めた。本書では特に記載がなければ総避難時間の考え方で避難時間を示す。 

また、段階的避難の場合は当該地域に避難指示がでるまで屋内退避等がなされることから、段階的避難地域

ごとの避難指示が発令されてからの避難経過時間も重要であると思われる。本検討では当該段階に避難指示が

でてからの経過時間を「段階避難時間」と呼ぶ。またこのような考え方にもとづく避難時間について、7.2「避難時

間推計結果一覧 （段階避難時間）」に表として結果をまとめた。 

 自家用車による避難時間のイメージを図 4-1 に、バスによる避難時間のイメージを図 4-2 に示す。 
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図 4-1 避難時間のイメージ（自家用車による避難） 

 

第１段階 総避難時間

第１段階避難

自主避難

第２段階避難

第３段階避難

第１段階避難者の
90%避難完了

（第２段階の避難開始）

第２段階避難者の
90%避難完了

（第３段階の避難開始）

第３段階避難者の
90%避難完了

第２段階 総避難時間

第３段階 総避難時間

30km圏 避難時間
（総避難時間）

第１段階 段階避難時間

第２段階 段階避難時間

第３段階 段階避難時間

30km圏 避難時間
（段階避難時間）

屋内退避等

屋内退避等

屋内退避等の
待ち時間を含む

第１段階避難指示後の
経過時間

第１段階の
避難指示

段階的避難の流れ
（自家用車）

90% 100%

90% 100%

90% 100%

50%

50%

50%



東通原子力発電所における原子力災害に係る緊急時防護措置区域内の 

住民避難を想定した避難時間推計業務 

 報告書 

 

KOZO KEIKAKU ENGINEERING Inc. 75  

 

 

図 4-2 避難時間のイメージ（バスによる避難） 

 

4.1.1.2. 条件設定とシナリオ名の表記例 

以降の分析において条件の組み合わせを簡潔に表示するため、各条件の記号をアンダーバー（”_”）で繋げた

形でシナリオ名を表記する。表 4-2 に条件設定とシナリオ名の表記例を示す。 

 

表 4-2 条件設定とシナリオ名の表記例 

シナリオ名（例） 段階的避難パターン 

A: PAZ 避難 → UPZ 避難 

B: PAZ 避難 → 20km → 30km 

C: PAZ+5km → 20km → 30km 

自家用車利用率 

50: 50% 

80: 80% 

95: 95% 

自主避難率 

02: 20% 

06: 60% 

10: 100% 

④人口分布 

N: 休日・夜間 

D: 平日・日中 

⑤季節 

S:冬以外 

W:冬 

A_50_02_N_S A: PAZ 避難 → UPZ 避難 50% 20% 休日・夜間 冬以外 

B_80_06_N_W B: PAZ 避難 → 20km → 30km 80% 60% 休日・夜間 冬 

C_95_10_D_W C: PAZ+5km → 20km → 30km 95% 100% 平日・日中 冬 

第１段階 総避難時間

第２段階 総避難時間

30km圏 避難時間
（総避難時間）

第１段階 段階避難時間

第２段階 段階避難時間

30km圏 避難時間
（段階避難時間）

・一時避難場所への集合（屋内退避）
・PAZ避難用バス到着待ち時間

屋内退避等の
待ち時間を含む

第１段階避難指示後の
経過時間

第１段階の
避難指示

段階的避難の流れ
（バス） ・一時避難場所への集合（屋内退避）

・UPZ避難用バス到着待ち時間

第１段階避難者の
避難開始

第２段階避難者の
避難開始

第１段階避難者の
90%避難完了

第２段階避難者の
90%避難完了

90% 100%

90%100%

50%

50%

第１段階避難

第２段階避難
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4.2. シナリオ条件別避難時間推計結果	

本節では、それぞれのシナリオにおける避難時間推計結果を示すとともに、シナリオ条件の組合せを比較する

ことにより、避難の課題、改善のポイントを抽出する。 

基本的な避難状況の分析のため、4.2.1「基本分析」ではシナリオ条件を標準的な値に設定した２７シナリオに

ついて自家用車利用の避難時間、各条件の影響を分析した。その後、4.2.2「人口分布の影響」、4.2.3「天候の

影響」、4.2.4「段階的避難の効果」では、各条件における避難時間を基本分析と比較することにより、それぞれ避

難シナリオの特徴を分析した。 
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4.2.1. 基本分析	
様々なシナリオ条件の比較基準とするために、表 4-3 に示すシナリオ条件を組み合わせた 27 シナリオについ

て自家用車利用の避難時間、各条件の影響を分析した。地域特性により、発生交通量が避難時間に与える影響

が大きいと考えられるため、人口分布、季節を標準的な値に固定して分析を行うものである。 

 

表 4-3 基本分析におけるシナリオ条件の組合せ 

シナリオ条件 パターン 

①段階的避難  A、B、C 

②自家用車利用率  50%、80%、95% 

③自主避難率  20%、60%、100% 

④人口分布  休日夜間 

⑤季節  冬以外 

 

  




