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原油価格の推移

※石油連盟ホームページ（http://www.paj.gr.jp/index.html）より引用
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輸入エネルギー価格のトレンド

※日本ＬＰガス協会ホームページ（http://www.j-lpgas.gr.jp/）より引用
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従来から提唱している省エネ対策

重要なポイント

●ハウスの保温性 ･･･エネルギー放出の節減

●暖房装置 ･･･効率のよい装置利用と性能維持

●栽培環境管理 ･･･作物生理と環境調節の最適化
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ハウスの保温性

ハウス壁面からの放熱状況

※ハウス全体では地中伝熱の考慮も必要

＜ハウスからの放熱＞
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ハウスの保温性

巻き上げ換気

＜すき間風の侵入＞
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ハウスの保温性

天窓のすき間

＜構造的なすき間＞

カーテンのすき間
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ハウスの保温性

空気膜２重被覆ハウス

＜多重被覆：空気膜２重被覆方式＞
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暖房装置の省エネルギー

温風暖房機の構造例

＜保守管理：基本性能の維持＞

温風

排気ガス

室内空気

バーナメンテナンス

燃料の完全燃焼

本体メンテナンス

熱交換効率低下防止
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省エネルギー装置

●熱効率を直接向上

・排ガスからの熱回収

●熱効率低下を防止

・燃料添加剤

●燃料使用量を低減

・変温管理
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＜温風暖房機の送風運転＞

＜循環扇の利用＞

※作物群落内で、０．５ｍ／ｓ程度の微風が最適

多機能４段ｻｰﾓ

ハウス用循環扇

栽培環境管理 ◆温度ムラ
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※日射量による変温方式もあり

例：晴れ ･･･１２℃、曇り ･･･１０℃、雨 ･･･８℃

栽培環境管理 ◆変温管理
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栽培環境管理 ◆炭酸ガス施用

炭酸ガス濃度を高めることで、光合成促進。

イチゴ、バラ、養液栽培作物を中心に普及が拡大中。

1500 2500ppm 350pmm
20 30

15 30
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栽培環境管理 ◆炭酸ガス施用
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※九州某地区イチゴ高設栽培
　　Ｈ１６年度モニターデータ
　　ネポンＣＧ－５５４Ｔ使用（H16/11/10～運転）
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排気ガスを利用した炭酸ガス施用ユニット

•排出ガスを温室内に引き込みCO2
の施用をする

•ＣＯｾﾝｻｰによって不完全燃焼ガス
の排出を防ぐ

•高温防止サーモによって施用による
温室内温度上昇を防ぐ

•濃度計と組合せる事によって希望の
濃度で管理が出来る

現場：三沢市「(有)種市水耕農場」様
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ハウス暖房用燃料に必要な条件
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石油に代わりうるエネルギー源
利用が容易ですぐにも石油に代わりうるエネルギー源
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電気

発電装置

CO
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ヒートポンプとは
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状態変化と潜熱

蒸気

低圧状態

熱

蒸発

凝縮
（結露）

放熱

①液体は熱を受け取って蒸発
②蒸気は低温面で凝縮（結露）
③凝縮時に熱を放出

蒸発時に受け取る熱
＝凝縮時に放出する熱

※状態の変化に伴い出入りする熱 という
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ヒートポンプの原理
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ヒートポンプサイクル
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ヒートポンプの成績係数

エネルギー

暖房出力

熱ロス

（100）

（360） 

電気

外気エネルギー

（260） 
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ＣＯＰとエネルギー価格
ＣＯＰにより有利なエネルギー価格が変動

Copyright(C) 2007 Nepon Inc. All Rights Reserved. 

二
酸
化
炭
素
排
出
量
（k
g-
C
O
2
/
kW
h
）

Copyright(C) 2007 Nepon Inc. All Rights Reserved. 

ハイブリッド型加温システム
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ハイブリッド型加温システム
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暖房負荷

温室の夜間暖房負荷

Ｑ： 暖房負荷（ｋＷ）
Ａｗ： 表面積（㎡）
ｈｈ： 放熱係数（ｋＷ／㎡／℃）
θin：室温（℃）
θou：外気温（℃）
Ａｓ： 床面積（㎡）
Ｈｓｏ：地中伝熱量（ｋＷ／㎡）
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期間暖房負荷

期間暖房負荷：暖房期間中の暖房負荷の合計（積）

ここで、Ａｗ、ｈｈ、Ａｓ、Ｈｓｏを定数とすると

暖房期間中の内外気温差が分かると期間
暖房負荷が算出できる

期間暖房負荷が分かると燃料消費量が算
出できる
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ハイブリッド型加温システムの負担割合

※空冷式ヒートポンプの場合、低外気温時の能力低下
も石油加温装置が補う
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ハイブリッド運転時のコストシミュレーション
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ハイブリッド運転時の室内環境制御例
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ヒートポンプによる環境制御
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まとめ
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ご静聴ありがとうございました

～ 石油価格高騰を乗りきる「冬の農業」推進シンポジウム 2008/2/7


